(g) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



BEST AVAILABLE COPY 

® Offenlegungsschrift 
qdDE 3507532 A1 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 35 a? 532.5 
4. 3.85 
4. 9.86 



Int CI. ^: 

B01D 13/00 

B 01 D 25/04 
002 F 1/44 



(2) Anmelder: 

GKSS * Forschungszentrum Geesthacht GmbH, 2054 
Geesthacht, DE 

@ Vertreter: 

Harmsen, H., Dr.; Utescher, W., Dr.; Harmsen, P., 
Dipl.-Chem.; Bartholatus, H.; Schaeffer, M., Dr.; 
Fricke, P., Dr., Rechtsanw.; Siewers, G., Dr.rer.nat; 
Schdning, H., Dipl.-lng., Pat-Anw., 2000 Hamburg 



(g) Erfinder: 

Timm, Hans; Griesbach, Heinz, 2054 Geesthacht, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Filtem und Trennen von flussigen und gasformigen Medien 

Ein Kassetten-Modul mit einer Mehrzahl von flachliegend 

aufeinandergestapelten Membrankissen in einer Vorrich- 
tung zur Wasserentsalzung durch Umkehrosmose 0. dgl. 

wird durch zwischen den einzelnen Membrankissen von 

wechseinden Seiten aus eingeschobene TrennblStter mit 

einem zickzackfdrmigen DurchfluSpfad versehen, so daB bei 

Kleinanlagen mit geringen erforderlichen Membranfiachen 

der aufzubringende Flusslgkeitsstrom stark reduztert war- 
den kann und dennoch die erforderliche hohe Flie&ge- 

schwindtgkeit uber den iVIembrankfssen erhalten blelbt. 

Zwischen den einzelnen Kassetten warden Trennschieber 

angeordnet, die die einzelnen Kassetten stirnseitig ver- 

schlie&en, einen schlitzformigen Obergang >/on einer Kas- 

sette zur nachfolgenden ermoglichen und den Trennblattern 
■ als Aniage und zur Begrenzung des zickzackf qrmigen Durch- 
f strdmpfadesdienen. 
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Pa ten tan spr iiche 

Vorrichtung zum Flltem und Trennen von f Itissigen 
und gasfSrinigen Medien, insbesondere zur Wasser- 
entsalzung und Wasserrelnlgung durch Umkehrosmose 
und Ultrafiltration mit e,iner Mehrzahl von in einein 
AuBengehSuse hintereinand^r angeordneten , beidendig 
offenen und mit einem Deckel vers chic ssenen trog- 
fSrmigen InnengehSuse , die jeweils eine Mehrzahl 
von flachliegend aufeinandergestapelten Membrankissen 
xmd zwischenliegende Abstandshalter enthalten, wobei 
das die InnengehSuse durchstromende Medium die Kissen- 
auBenfiachen liberstr5mt und das an den Membraninnen- 
fiachen anfallende Permeat tiber die Membrankissen- 
stapel durchsetzende Bohrungen abgeftihrt wird, dadurch 
gekennzeichnet , daB in den die Membrankissen (19) 
uroschlieBenden trogffirmigen InnengehSusen (8) mit 
parallel zur Membrankissenf ISche verlaufenden Trenn- 
biattern (40) und senkrecht dazu gerichteten Trenn- 
schiebern (50) ein zick-zack-f Srmiger Durchf luBpfad 
ausgebildet ist, wobei die Mehrzahl von in paralleler 
Ausrichtung in die Membranstapel eingelegten Trenn- 
biatter (40) wechselweise mit ihrer einen freien 
Stirnkante an der einen Trennschieberf ISche anliegen 
und gegenttberliegend an der anderen Trennschieberf ISche 
eine sich senkrecht zu den Membrankissen (19) er- 
streckenden Umleitungspfad (44) bilden und die Trenn- 
schleber (50) beidendig an die trogfOrmigen Innen- 
gehSuse (8) angesetzt sind und mit sich parallel zu 
den Membrankissen (19) erstreckenden Eintritts- bzw. 
Austrittsschlitzen (55) versehen sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
daB die vorzugsweise von Kunststoffollen geblldeten 
Trennbiatter (40) die gleiche StSrke haben wle die 
von ihnen in Gruppen untertellten Menbranklssen (19). 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils zweiniit Eintrittsschlitz (55) 
versehene Trennschleberteile (51 ) zu einera platten- 
fSrmigen Hohlk5rper (50) verbunden sind, in welchem 
das durchstrOmende Medium vom Austrittsschlitz (55) 
des einen InnengehSuses (8) zum Eintrittsschlitz (55) 
des nachfolgenden Innengehauses (8) tibergeleitet 
vird. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden ausgangsseitigen und eingangsseitigen 
HSlften (51, 52) eines als Hohlkfirper ausgebildeten 
Trennschiebers (50) identisch sind und dichtend anein- 
ander anschlieBende RSnder aufweisen, 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennschieber bzw. Trennschieber- 
halften (51, 52) an zwei einander gegenUberliegenden 
Langskanten Befestigtmgslaschen (56) aufweisen, welche 
auf HalteansStze (58) aufschnappbar sind, die sich 
an den beiden gegenUberliegenden SeitenwSnden des 
trogfermigen InnengehSuses (8) in der NShe der 
stimseitigen Offnungen befinden. 
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Vorrichtung zum Filtern und Trennen ^ 
von fltissigen und gasfSrmigen Medien. 



Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zxim Filtern und Trennen 
von fltissigen und gasf&rmigen Medien, insbesondere zur Wasser- 
entsalzung und Wasserreinigung durch Uxnkehrosmose und Ultra- 
filtration mit einer Hehrzahl von in einem AuBengehSuse hinter- 
einander angeordneten , beidendig offenen und mit einem Deckel 
verschlossenen trogfSrmigen InnengehSusen , die jeweils eine 
Mehrzahl von flachliegend aufeinandergestapelten Membran- 
kissen und zwischenliegende Abstandshalter enthalten, wobei 
das die InnengehSuse durchstrttmende Medium die KissenauBen- 
flSchen iiberstrSmt und das an den Membraninnenf ISchen anfallende 
Permeat Ober die Hembrankissenstapel durchsetzende Bohrungen 
abgeftihrt wird. 



Die vorgenannten Vorrichtungen , die beispielsweise aus der 
DE-OS 33 17 517 der Anmelderin bekannt sind, arbeiten in 
der Kegel so, daB das durchgeleitete zu filternde Medium als 
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Durchf luBquerschnitt eine FlSche zur VerfUgung hat, die dem 
Of fnungsquerschnitt der trogfSrmigen InnengehSuse entspricht* 
Es ergibt somit eine relativ groBe Anstrtimf ISche an den 
Merabrankissen, so daB ftir einen ordnungsgemSBen Betrieb ein 
erheblicher Fltlssigkeitsstrom aufgebracht werden muB, damit 
das StrCmungsmittel nicht zu langsam aber die Meinbranfl£lchen 
hlnwegstrOxnt. Fttr Kleinanlagenr beispielswelse ftir Laborzwecke, 
bel denen nur gerlnge Nexnbranf l&chen benStlgt werden, ist es 
unter UxnstShden von Bedeutung, den aufzubringenden Fltlssig- 
keitsstrom zu reduzieren. Aufgabe der Brflndung ist daher 
die Schaffung elner fiir diesen speziellen Aspekt besonders 
geeigneten Kassetten-Anordnung ftir eine Vorrichtung der 
einleitend genannten Art, die sich auch bei geringen 
Strfimungsmlttelmengen und kleinen Pvimpen einsetzen l£lBt. 

Die vorstehende Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelOst, 
daB in den die Membrankissen umschlieBenden trogfSrmigen 
InnengehSusen mit parallel zur Nembrankissenf ISche ver- 
laufenden TrennblSttern und senkrecht dazu gerichteten 
Trennschiebern ein zick-zack-fdrmiger Durchf luBpfad ausge- 
bildet wird. 

Durch diese HaBnahzne wird der StrOmungskanal in eine der Anzahl 
der eingelegten Trennbiatter entsprechenden Reihe von Teil- 
strdmungskanSlen aufgeteilt, die hintereinander angestrCmt 
werden. 

Bei den erf indungsgemSB vorgesehenen TrennblSttern handelt es 
sich tun eine Mehrzahl von parallel ausgerichteten in die Membran- 
stapel eingelegten dtinnen Flatten, welche wechselwelse mit 
ihrer einen freien Stirnkante an der einen Trennschieberf lache 
anliegen und gegenttber der anderen Trennschieberf ISche einen 
sich senkrecht zu den Membrankissen erstreckenden omleitungs- 
pfad bilden. Bei den Trennschiebern handelt es sich um platten- 
fOrmige BaukSrper, mit denen zwei benachbarte Innengehfiuse 
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an Ihren offenen Stirnflfichen verbunden werden, vobel dlese 
Trennschieber zur elnen Seite bin eine schlitzfOrmige Ein- 
trltts5£fnung und zur anderen Seite bin eine schlitzfSrmige 
Austr itt 80f f nung aufwels en • 

Heitere Elnzelhelten und Merkmale der Erflndung ergeben sich 
aus der nachfolgenden ausfahr lichen Beschreibung und den 
beigefUgten Zeichnungen, in denen eine bevorzugte Ausfiihrungs- 
form der Erfindung beispielsweise veranschaulicht ist. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen axialen LSngsschnitt durch eine vorbe- 
bekannte Filter- und Trenn-Vorrichtung, 
wie sie beispielsweise aus der DE-OS 33 17 517 
bekanntgeworden ist. 

Fig, 2 ein FlieBscheina zur Vorrichtung gemSB Fig. 1, 

Fig. 3 ein der Pig. 2 entsprechendes FlieBschema 

far eine erf indungsgemSB abgewandelte Vorrich- 
tung, 

Fig. 4 eine teilweise aufgebrochene schematische 

Seitenansicht von zwei mit Membrankissen ver- 
sehenen InnengehSusen , die erf indungsgemSB 
xnit TrennblSttern und Trennschiebern versehen 
sind. 

Fig. 5 eine Draufsicht zu Fig. 4, 

Fig. 6 einen Schnitt gemSB der Schnittlinie VI -VI 
der Fig. A, 

Fig. 7 einen Schnitt gemSB der Schnittlinie VII-VII 
der Fig. 4, 
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Pig. 8 einen Querschnitt geroSB der Schnittlinie VIII- 
VIII der Figxiren 6 und 7 und 

Pig. 9 eine Draufsicht auf ein mustergemSB vorge- 
sehenes Trennblatt innerhalb eines Innenge- 
hSuses zwischen zwei erf indungsgemSB vorge- 
sehenen Trennschiebern. 



Der in Fig. 1 in einem Axialschnitt dargestellte Kassetten- 
Nodul besteht aus einem rohrfSrmigen AuBengehSuse 1 , welches 
an einem Ende mit einem kuppel£5rmigen Boden 2 verschlossen 
ist. Am freien Ende des AuBengehSuses 1 befindet sich ein Ring- 

flansch 3, ftir den mit Schraubbolzen 4 zu befestigenden Deckel 
5, in dem sich der RohwassereinlaBanschluB 10, der Soleauslafi - 
anschluB 9 und die AustrittsSffnung fttr das PermeatauslaBrohr 
11 befindet. Da sich die Anschltisse 9 und 10 beztiglich der 
Darstellung der Fig. 1 auf gleichem Niveau befinden, wurde 
der RohvassereinlaB 10 in Fig. 1 urn 90^ versetzt eingezeichnet. 
Zwischen Deckel 5 xind Aufiengehfiuse 1 befindet sich eine Ring- 
dichtung 6. Im Inneren des AuBengehSuses 1 befinden sich 
Kassettenartig ausgebildete InnengehSuse 8, die jeweils Stapel 
von Membrankissen 19 enthalten. 

Jedes dieser InnengehSuse 8 besteht aus einem trogartigen 
Unterteil 13, das an der Oberseite mit einem flachen Deckel 14 
verschlossen werden kann. Das InnengehSuse 8 ist stirnseitig 
geSffnet und bildet somit einen kastenffirmigen Durchf luBquer- 
schnitt. Die einzelnen InnengehSuse 8 werden jedes ftir sich 
von dem PermeatauslaBrohr 11 getragen. Der Innenraum des 
durch den Deckel 14 begrenzten Unterteiles wird vollstSndig 
vom Stapel der Membrankissen 19 und zwischenliegenden Abstands- 
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haltetn ausgeftillt. Jedes elnzelne Meinbrankissen besteht 
vorzugswelse aus zwel SuBeren Membranschichten und elner 
dazwlschenllegendenDrainageschlcht. Die Schichten sind am 
Rande dichtend initeinander verbunden. Die Meinbrankissen 19 
und ihre Abstandshalter 20 haben zwei MittelGf fnungen zur 
Stapelung auf zwei rohrfOrmigen Mittelbolzen 25, die mit 
einem Widerlagerring fest im Gehfiuseunterteil verankert 
sind, und mit einer Mutter Deckel 14 und zwischenliegende 
Membranen und Stfltzringe 37, die den Mittelbolzen 25 umgeben, 
so zusammenzuspannen, daB die Membranen keine Besch&digung 
erleiden. Die InnenSffnung der Stfltzringe ist so ausgebildet, 
daB diese eng am rohrfCrmigen Mittelbolzen 25 anliegen, daB 
aber aber jeweils drei tiber den Umfang verteilte radiale 
Aufweitungen entstehen, so daB das innerhalb der einzelnen 
Membrankissen in Richtung Mittelbolzen 25 strSmende Permeat 
die Auflenfiache des Mittelbolzens 25, dessen Radialbohrung 
\ind schlieBlich das PermeatauslaBrohr 11 erreichen kann. 

Die soweit beschriebene vorbekannte Vorrichtung arbeitet wie 
es die Fig. 2 schematisch zeigt. Die beiden Kassetten 8 liegen 
in StrSmungsrichtung hintereinander . Das Rohwasser strSmt 
bei Rz (iber den vollen Querschnitt in die erste Kassette 
8 ein und erreicht dann im wesentlich parallel strfimend die 
nachfolgende Kassette 8, urn dann beiRa wieder auszutreten. 
In diesem Falle ist offensichtlich eine sehr groBe AnstrSmungs- 
f ISche vorhanden , so daB ein erheblicher Flfissigkeitsstrom 
aufgebracht werden muB, deunit das Str&mungsmittel nicht zu 
langscUQ tiber die MembranflMchen hinwegstrfimt. 

Um die Vorrichtung erf indungsgemSB auchfUr Kleinanlagen mit 
geringeren StrBmungsmittelmengen bzw. mit kleineren Pumpen betrei 
ben zu kSnnen, wird die Anordnung gemaB Fig. 3 vorgeschlagen, 
Hier tritt das zustrSmende Medium bei Rz nur fiber einen Schlitz 
ein, wird dann innerhalb der ersten Cassette 8 zick-zack-f5rmig 
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hin und her fiber elnzelne Oder Gruppen von Membranklssen 
hinweggeleltet, urn dann bel Rm Ober elnen Austrlttsschlitz 
der ersten Kassette 8 einen Eintrlttsschlitz der nachge- 
schalteten Kassette 8 zu errelchen, die dann ebenfalls zlck- 
zack-fSrmig durchflossen wird, bis das vom Permeat erheblich 
befrelte zustrSmende Medium bel Ra an elnem Schlltz wleder 
austreten kann, 

Es versteht sich, da£ bel den schematischen Darstellungen 
der Fig. 2 und 3 nicht nSher auf die Abfiihrung des Permeats 
eingegangen wurde. In beiden FSllen wird das im Inneren 
der einzelnen Membrankissen anfallende Permeat senkrecht 
zum ^on^tigen DurchfluB abgeleltetf wle es mit dem 
schematischen Pfell P In Fig* 2 und 3 angedeutet 1st. 

Ausgehend von der Fig. 1 zeigen die Flguren 4 und 5 in einer 
schematisch ^eschnlttenen Seitenanslcht und einer Draufslcht 
•die erf indungsgemSBe Ausblldung der einzelnen Kassetten. 
GemSB Pig, 4 sind in jeder der Kassetten 8 acht TrennblStter 
40 angeordnet. Der normaleiveise zwischen den beiden Kassetten 
8 vorgesehene Obertrittsspalt ist mit einem Trennschieber 
50 verschlossen. Dieser Trennschieber 50 besteht aus zwei 
gleichartigen Trennschieberhaif ten 51 und 52 (Fig, 6 und 7), 
die sich deckungsgleich aufeinandersetzen lassen, so daB 
zwischen ihnen ein Innerer Hohlraum 53 verbleibt. Eln mlttlerer 
Steg 54 In den TrennschieberhSlften dieht allein der Ver- 
stSirkung. Die beiden TrennschleberhMlften 51 und 52 gemMB 
Fig. 6 und 7 sind Identlsch, sie wurden nur 

entsprechend Ihrer Elnbaulage in Fig. 4 urn 180 gekehrt 
dargestellt. Die in Fig. 6 dargestellte Trennschieberhaif te 
befindet sich beispielsweise am linken Ende des linken und 
auch des rechten InnengehSuses 8. Genauso dient die Trenn- 
schieberhaif te gemSB Fig. 7, die gemSB Fig. 4 mit der Trenn- 
schieberhaifte gemSB Fig. 6 vereinigt ist', einerseits dem 
rechten Ende des linken GehSuseunterteils und andererseits 
auch dem rechten Ende des rechten Gehauseunterteils . Wle die 
beiden GehSuse 8 durchstr6mt werden, 1st in Fig. 4 mit Pfeilen 
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angedeutet. 

Die Anzahl der verwendeten trennblStter ist beliebig, denn 
es kBnnen diese TrennblStter genauso gut in gleicher Anzahl 
wie die Membrankissen vorgesehen werden^ obwohl man in der 
Praxis vermutlich die aahl der TrennblStter bzw. Trennbiatter- 
paare wesentlich kleiner machen wird als die Anzahl der Mem- 
brankissen. Als Material ftir die TrennblStter, die im wesent- 
lichen die gleiche StSrke haben wie die Membrankissen, eignen 
sich vor allem - verstSndlicherweise wasserdichte - diinne 

Kunststof f pla tten . 

Damit der gemSB Fig. 3 und 4 vorgesehene zick-zack-f brmige 
DurchfluBpfad auch tatsSchlich an seinem Ende mit dem zu 
filternden Medi\im beschickt wird, haben die Trennschieber- 
hSlften gemSfi Pig. 6 und 7 in der NShe ihres oberen (bei 
Umkehrung der I*age \xnteren) Handes einen Doppelschlitz 55, 
dessen Breite verstSndlicherweise nicht grOBer sein darf 
als der beabsichtigte Abstand zwischen benachbarten Trenn- 
blSttern 40. Die Ausbildung der Eintritts- und Austritts- 
schlitze als Doppelschlitz 55 ergibt sich allein dadurch, 
daB zur Versteifung eine Mittelrippe 54 vorgesehen ist. 

Zur Befestigung der beiden HSlften eines Trennschiebers sind 
Laschen 56 (Fig. 4 und 8) vorgesehen, die eine Aufschnapp- 
Bffnung 57 aufweisen, deren Konturierung einem flachen 
Zapfenteil 58 entspricht, der an den Seitenf ISchen des 
trogfSrmigen Kassettenunterteiles 13 vorgesehen ist. 

Obwohl die In den Kassetten vorgesehenen vertikalen Permeat- 
abfUhrrohre durchaus fiir eine Positionierung auch der Trenn-- 
blStter dienen kOnnten, ist es vorzuziehen, wenn diese Trenn- 
blStter 40 an ihrem einen Rand genauso konturiert werden wie 
es die Membrankissen sind. Wie die Draufsicht der Anordnung 
gemSB Fig. 5 erkennen ISBt, befinden sich in den Ecken des 
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Kassettenunterteils 13 Ptthrungen 41 von im wesentlichen 
quadrat ischem Querschnitt. An diese Ptthrungen 41 k5nnen 
die Eckausschnitte 42 der TrennblStter 40 genau zur Anlage 
gebracht werden, VerstSndlicherweise ist die Trennblattf ISche 
so gewShltr daB bei exakter Anlage des Trennblattes 40 an 
der linksliegenden Trennschifeberf ISche und an den Ptthrungen 
41 die rechte freie Kante 43 einen entsprechenden Abstand 
von der benachbarten TrennschieberhSlfte erhSlt, so daB ein 
Umleitungspfad 44 entsteht, fiber das senkrecht zum Meinbran- 
stapel das durchgeleitet? Medium den benachbarten MenOjran- 
stapelabschnitt erreichen kann. 



- Nummer: 35 07 532 

^r-«n, /li "n*CI*: B01D 13/00 

3507532 ' Anmeldetag: 4,Mirz1985 

Offenlegungstag: 4. September 1986 




3507 >32 









>- 








^ 










^►T 

t 




























>• 

: > 


^ 

^ ' 




^ 
















r t 





F/6.2 



3 



G 



3 
E) 



n, 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning tliese documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



